AZORBAYCANDA GEOFIiZiKA YENILIKLORI

JURNAL / 1-2 (2022)

SEYSMIK TODQIQATIN AVO ANALIZINO OSASON HASILAT
SAHOSINDO KOSILISIN PERSPEKTIVLI INTERVALLARININ

ASKAR EDILMOSI

T.R.Ohmadov, Y.T.Olibayova, G.A.Oliyeva, A.M.Mammadova

Azarbaycan Doviat Neft va Sanaye Universiteti

Acgar sozlar: 3D seysmik kagfiyyat, seysmik horizont, AVO-analiz, Klauder signali, modellasdirma,

minimal-fazall impuls, anomaliya

Referat

Mogqalads todqigat sahasi, onun geoloji-geofiziki
Oyronilmosi barasindo qisa molumatlar verildikdon
sonra aparilan islorin metodikasindan, alinmis noti-
colordon bohs olunur. Islorin sahoda yerina yetirilmo
soraitinin miixtolifliyi, quruda, donizdo, kigik gdl vo
gblmaocolords islor aparildigindan, totbiq edilon dalga
monbolori vo seysmogobuledicilor do miixtalif
olmuslar: partlayis, akustik, vibro monbalordon vo
geofonlar, hidrofonlar, marsfonlardan istifado
edilmisdir. Bu da 6z novbosinds seysmik yazilardan
vahid 3D kubunun alinmasi masalosini vacib vo
aktual etmisdir. Modellosdirmadon istifado etmoklo
bu masala hall edilmisdir.

Todqiqat sahosindo yaxsi kollektorluq xassolori
ilo secilon anomal kasilis hissalorinin vo onlarin
planda yerlorinin miioyyon edilmosi mogsadilo
“ekspres AVO-analiz” aparilmigdir. AVO-analizin
hesablamalar1 Sue tonliyinin ikihoadli variantinda

aparilmigdir, yoni uzununa dalganin (P-dalgasinin)
normal diismo hal1 tigiin oksetdiricilik qabiliyyati (A
omsal1) vo homin P-dalgasinin ayirici sorhado araliq
diismo bucaglarinda (0 — 30° bucaqlarda) oksetdiril-
mo qabiliyyatini sociyyalondiron qradiyent (B
omsal1) hesablanmigdir.

Aparilmis AVO-analiz noticosindo gomiilmiis
Hasilat-2 paleogalximinin yamacinda Miosenin
yuxarilarinda kollektor xassolorinin yaxsilasdig1 zona
ayrilmis vo xaritolondirilmisdir. Dinamik (amplitud)
kasilislordo bu zona zoif amplitudlu seysmik yazi
fonunda 6z intensivliyi ilo secilir. Bu anomaliyanin
konturlar1 SH — V seysmik horizontu iizro minimal
amplitudlar xoritosi izorindo gdstorilmisdir.

Giris

Hasilat sahoasi Baki sohorinin sorqinds, Abseron
yarimadasinin conubi-gorqinds, Suraxani rayonu
orazisindo yerlosir (sakil 1).

Sakil 1. UDN-3D iisulu il> xaritalondirmanin konturlarinin kosmik tasviri
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Todgiqgat sahasinin dyronilmosing halo XIX asrdo
Suraxani-Qaracuxurun  (Qaraguxur  sahasinin)
hiidudlarinda kosfiyyat quyusunun qazilmasi ilo
baslanmisdir. Kegon osrin 30-cu illorinda 1:50 000
miqyasda geoloji, elektrik (1930-1934 illordo),
qravimetrik (1934-41, 1950 illords), qaz (1941-1945
illordo) planalmalart aparilmisdir. Elektrik kosfiyyat
islorinin noticosindo Bino-Hdvsan sinklinalinin
tektonikas1 barasinds ilk tesovviir alds edilmis, qaz
planalmasina goro iso HoOvsan yataginda anomal
zonalar ayrilmisdir [3].

1937-1941, 1945-1949, 1949-1951 u 1955 illords
oks olunan dalgalar iisulu (©DU), 1977-78 illordo
timumi dorinlik ndqtesi (UDN) iisulu ilo seysmik
kosfiyyat islori aparilmigdir. 1993 va 1999 illorda
orazidas ayri-ayri profillar islonmisdir. 1996 vo 2003-
2004 illords “Azorneftgeofizika” tresti (hal hazirda
Kosfiyyat Geofizikas1 Idaroasi) burada miifossol
seysmik kosfiyyat islori aparmisdir. 1993-cii ildo
sahonin conubi-sorq hissasini qismon ohato edon
“quru-doniz” iisulu ilo seysmik kosfiyyat islori yerino
yetirilmisdir.

Tadqiq edilon Hasilat sahasinin ds daxil oldugu
Abseron neftli-qazli rayonun geoloji-geofiziki
materiallarinin dofslorlo iimumilosdirilmosi hoyata
kegiritmisdir. Umumilosdirilmalorin naticolori hom
dorc edilmis adobiyyatda, hom do Azorbaycan Res-
publikasiin Neft Sirkotinin miixtolif miiossisalorinin
hesabatlarinda 6z aksini tapmisdir.

Miihitin siirot modelinin dyranilmosi magsadila
1949-1950-ci illorde Qaraguxur sahasinin 60, Z1gin
156, 191, Hovsanin 1310, 1508 sayli quyularinda
seysmokarotaj islori, 2010 vo 2014-cii illordo Hov-
sanin 1856 vo 1867 sayl quyularinda saquli seysmik
profilloma (SSP) islori yerino yetirilmisdir.

Geoloji — geofiziki tadqiqatlar vo dorin qazima
noticaloring osason Oyronilon sahonin hiidudlarinda
iki neft yatag1 — qorbds Hasilat-1 va sahonin sorqindo
Hasilat-2 yataqlar agilmislar. Hal hazirda bu yataqlar
istismardadir: Hasilat-1 yatagi istismarin son
morholosindo, Hasilat-2 iso intensiv istismar
morholosindadir [5]. Todqgigat sahasinin hiidudla -
rinda vo onun yaxmhginda comi 311 axtaris-
kosfiyyat, doyorlondirmo vo istismar quyulari
qazilmigdir. Bu quyulardan bazilori Hasilat yataginda
iist Miosenin Pont c¢okiintiilorini agmigdir. Qalan
quyularin dibi Neogen ¢Okiintiilorinin Mohsuldar
Qatinin alt vo tist hissolorindodir.

Tektonik cohotdon todqigat sahasi Sorqi Abseron
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sinklinorisino daxildir vo Qaraguxur-Z1g antiklina-
linin bir hissosini, hom do gismon Bino-Hovsan
sinklinalini ohato edir.

Tadgiqatlarin metodikasu.

Hasilat-1 vo 2 yataqlarinda ¢oxlu sayda quyu
qazilmasina vo mixtalif tisullarla geoloji-geofiziki
todqiqatlar aparilmasina baxmayaraq, sahanin geoloji
qurulusunun miirokkobliyi, kosilisi toskil edon
cokiintiilorin litofasial doyiskenliyi ilo olaqgadar,
orazinin dorinlik tektonikasinin vo neft-qaz yataq-
larinin formalasma goraitlorinin bir ¢ox masaloalori
tam aydinlagdirilmamisdir. Ona gors do 2012-ci ildo
SOCAR-m Kosfiyyat Geofizikas1 idarasi Absheron
Operating Company firmasinin sifarisi ilo burada 3D
seysmik kosfiyyat islori aparmisdir. Alinmis ¢6l
seysmik materiallar1 Tiimends vo Moskva (“Pange-
ya” firmasi) sohorlorinds emal edilmis vo onlarin
miioyyon  hissosi  ADNSU-nun  “Geofizika”
kafedrasinda yenidon interpretasiya edilmisdir [1, 6].
Col islori, yoni seysmik dalgalarin yazilmasi
(gqeydiyyati), I/O IMAGE (ABYS) telemetrik sistemi
vasitasilo hoyata kegirilmisdir. Quruda 2D seysmik
todqiqatlarda profil xotlori boyu miisahidslords
ardicil-paralel birlosdirilmis 12 (6x2) GS20-DX
Super geofonlarinin qruplasdirilmasindan istifado
edilmisdir. Su basmis hissalords (gollorin bataqlig-
lagmis hissalori, elo gollorin 6zlori vo s.) enerji
itkilorinin aradan qaldirilmasi tigiin geofonlar deyil,
ardicil-paralel birlosdirilmis 6 (3x2) GS20-DX Super
marsfonlarindan ibarat qruplagdirilma totbiq edil-
misdir. Bu marsfonlar suyun dorinliyi 2 m-i
ke¢madikdo sahonin sulu hissolorinds istifads edilon
seysmogabuledicilor rolunu oynayir. Eyni zamanda
seysmik todqgiqatlarin yerina yetirilmo soraitlorindon
asili olaraq islorin aparildigi sahado seysmik
dalgalarin miixtalif hoyacanlandirilma moanbalo-
rindon, seysmogqabuledicilorin iso 3 ndviindon
istifado edilmisdir. Ona gora do molumatlarin emal
zamani birlosdirilmis 3D seysmik kubun alinmasi
ticlin dalga monboi ndvlorinin hamisinin siialan-
dirdig1 seysmik impulslarin vahid formaya, mohz
minimal-fazali formaya gotirilmasi vacib masaloya
cevrilmisdi. Nozori olaraq partlayis vo impuls monbo
signallarmin formalar1 bir-birlorins yaxindir vo im-
pulsun minimal-fazali formasina malikdir, halbuki
vibrasiya monboyinin impulsu sifir-fazali, akustik
impulsunki iss qarisiq-fazalidir.

Vibrasiya monbayinin impulsunun minimal-fazal
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formaya gotirilmosi ii¢iin sonradan minimal-fazali
impuls almaq mogsadilo gotirma siizgoci hesablan-
mis Klauder impulsunu alds etmok ii¢iin svip-sinal
barasindo moalumatlar (8-80 hers tezliklor diapazo-
nunda xatti svip-signal, uzunlugu va ya siirakliliyi -
10 san, kosinuslugu — 0,5) asasinda modellosdirilmo
apartlmisdir (sakil 2).

Modellagdirma naticesinda gotirma silizgacini
almaq miimkiin oldu, lakin real molumatlar tigiin
onun sonraki totbiqi somarali olmadi, bels ki, alinms
slizgoc signalin miixtalif tezlik toskiledicilorinin
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slizgacin se¢ilmasi gararina golindi.

Akustik dalga menbayi qarisig-fazali xarakteris-
tikali signaldir, onun minimal-fazali impuls forma-
sina gotirilmasi li¢glin pnevmotopun signatiiriinii
vahid minimal-fazaliya gotirmok {igiin statistik
dekonvoliisiyadan istifado edilmisdir. Bu emal prose-
duru genis poncarado W800-W2500 1%-lik kiiy fak-
toru ilo 400 msan uzunluqlu operatorun tatbiqi ilo
yering yetirilmisdir.

Todqgigat sahosindo miixtolif tipli seysmoqe-
buledicilordon (geofonlar, hidrofonlar vo kecid

zonasinin qabuledicilorindaon)
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istifado edildiyindon identikliya
toshih (diizolis) aparilmisdir. Bu
moqsadlo signalin amplitudlarinin
va tezliklorinin xaritolori qurulmus,
bunlarin, hom do miixtalif monba-
lorin, miixtolif  seysmoqobul-
edicilorle alinmis seysmoqramlarin
analizi osasinda siqnalin tezliyinin
vo onun fazasinin gobuledicinin
noviindan asili olmadig1 gonastine
golinmigdir. Yegano forq amplitud-

| T

larda oldu ki, bu da 06ziinii saho
boyunca geyri-barabor doyismodo
gostordi. Bu forq monba vo
gabuledicilarin saho boyu

1) nazan svip-signal;

31 Klauder siqual;

| ——

2) svip-sagnalin teehklar diapaeonunda
partlayisdan almns model impuls;

4) patirma sikrgacinin tabiginin naicasi;
5) minimal-fazah shzgacin tathigq naticasi

uzlagdirilmis dinamik toshihinin
totbiqi gedisinde aradan qaldirildi.
Miixtalif monbalorin seysmik
signallarinin  bir-birlorini  6rtmae
zonasinda vo miimkiin zaman stiriis-
molarini aradan qaldirmaq ti¢iin har
monbadon ayri-ayriligda  Onciil
(qabaqlayic1) com kasiliglor alin-
misdir. Qabaqglayan vo ya xam
kublar UDN seysmoqramlarindan
bu prosedurlar1 yerino yetirmakls
alimmigdir:  sénmoys vo sferik
geniglonmoya gore amplitudlarin
barpast (REFOR); zolaq siizgac-
lomasi (FILTR B (12, 24, 48, 64));
dekonvoliisiya (DECON) vo ampli-

Sakil 2. Modellasgdirma vasitasila vibrasiya manbayinin signalinin

minimal-fazali impuls formasina gatirilmasi

fazasin1 eyni ciir doyisdirmadi va svip-sigqnalin
tezliklor diapazonunda minimal fazali slizgacin
tatbiqi ilo daha yaxs1 natice alindigindan, mohz bu

tudlarin tarazlasdirilmasi
(DYNQU). Bu zaman siirot xam
skanlagdirma osasinda se¢ilmisdir,
bunun naticosinda nadir saboka tizra apriori siirat qa-
nunu alinmisdir. Alinmis kasilislor pis ayirdediciliya
malik oldugundan onlarin analizi ¢otinlagirdi, yalniz
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pnevmatik monbs seysmoqramlarindan istifads
edilmokls hesablanmis kub miistosnaliq togkil edirdi.
Mbohz buna gora do har manba ndvii tigiin statik vo
kinematik diizalislorin toshihini (PACS3D) ayri-
ayriligda yerino yetirmoak qorara alinmisdir. Alinmis

)

wh i i i it

partlayis ilo qobul moantagalari ligiin statik diizalislor
xaritolori qurulmusdur.

Sonra pnevmatik monbonin avvalki morhaloda
alinmig seysmoqramlarina quruda yerlogmis gobul-
edicilar ti¢ilin diizalislor verilmisdir. Bununla da kegid
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diizalislor asasinda har manba {igiin xam (6nciil) com
kasiliglor qurulmusdur. Analiz naticasinds miioyyon
edilmisdir ki, vibrasiya monbayi iiglin impuls vo
akustik monbalora nisbaton 30 msan (sakil 3, 4),
partlayls monboayino nozoron 25 msan (sakil 5)
zaman sliriismasi alinir.

Monbolara goro diizalislor nozora alindigdan
biitlin yeriistii monbolor lizro statik vo kinematik
diizolislor yenidon hesablanmislar (sakil 6) vo
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zonasinda (quru-doniz keg¢idi) seysmik horizontlarin
izlonilmasini yaxsilasdirmaq miimkiin olmusdur.
Statik vo kinematik diizalislorin toshihinin ikinci
morhalasinds todqigat sahasi tam shato olunmusdur,
bununla da hom doniz, hom yeriistii hisso, eyni
zamanda kec¢id zonasi da toshih edilmisdir. Emalin
bu moarhalasinin naticasi tezliklorin mohdud diapa-
zonunda birlogdirilmis seysmik kubunun alinmasi
olmus (sakil 7) vo partlayls montagolori vo qobul
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montogolorine  goro statik diizoliglor xaritolori
qurulmusdur. Sokil 8-da birlasdirilmis kubun 6rtmo
(6rtiik) doracasinin imumi xaritasi niimayis etdirilir.

Biitiin statik vo kinematik diizalislorin tashihindon
sonra 600x600 metr sobaka lizro VESPA modulu ilo
hesablanmis saquli spektrlorlo siirotlorin toshihi
hoyata kegirilmisdir. Nohayat, TDSAT modulu

Pliaiqenqnet

ic¢faktorlu modelds statik diizalislorin tashihi
aparilmigdir, diizolislor - 2-don 3 msan arasinda
doyisir ki, bu da 6z novbasinds statik vo kinematik
diizalislorin toshihinin somaraliliyini tosdiq edir.
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AVO-ANALIZ planda yerlorinin miioyyan edilmosi mogsadilo “eks-
pres AVO-analiz” aparilmigdir. AVO-analizin

Todgiqat sahasinda yaxst kollektorluq xassolori  hegablamalari Sue tonliyinin ikihadli variantinda

ilo seg¢ilon anomal kasilis hissolorinin vo onlarin aparilmisdir, yani uzununa dalganm (P-dalgasinin)

150 sayh xatt boyu RO (AVO) Kasiligi __coer oata: ave o
=I BF AW EBE FI om0 BF WA T0F 117 1P0 IFR T3E T4F TSE TES TFa IE3 TEF FER FiG

W
_.-\-r"

150 sayh xatt boyu Gradiyent (AVO) kasilisi
AF 5% BR F3 BB BF W4 TEF 199 iFG |H:I|-:ru7;.-===|:-i-:|n FEd PG FiR PR FAF
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normal diisma hal1 tiglin oksetdiricilik gabiliyyati (A
omsal1) vo homin P-dalgasinin ayirici sorhods araliq
diismoa bucaglarinda (0 - 30° bucaqglarda) aksetdirilmo
qabiliyyatini saciyyslondiron gqradiyent (B omsali)
hesablanmisdir [2, 8]. Beloaliklo, “normal diismo
zamanit amplitudlar” vo qradiyentlor kublarindan
istifado edilmisdir (sakil 9).

Analizin aparilmasi tigiin ayrilmis anomaliyani
kosib kegon bir ne¢a xatt (profil) secilmisdir. Bu elo
edilmisdir ki, tadqiq edilon obyektdon konarda fon
sahasinin movcudlugu tomin edilsin. Bundan sonra
miivafiq krossplotlar qurulmus v bunlarin tizerindoe
fon trendindon sapmalar (meyllor) sahasi ayrilmisdir.
Homin saholor miivafiq kosiliglor tizorino kogii -
rilmiigdiir. Daha sonra krossplotlarda ayrilmis zon-
alar kosilislordo todqiq edilon anomaliyalarin
voziyyatlori tutusdurulmusdur. Aparilmis bu analizin

i 8 I 01 8 30168 GH

noticosinde gdmiilmiis Hasilat-2 paleoqalximinin
yamacinda Miosenin yuxarilarinda kollektor xassa-
lorinin yaxsilasdigi zona ayrilmig vo xoritolon-
dirilmisdir (sokillor 9, 10).

11 va 12-ci sakillards Cross Line 120, 160 vo 13-
cii sokildo iso In Line 180 xotlori iizro AVO-analiz
noticolori verilmisdir. Alinmis naticalorin tohlili
gostarir ki, axtaris ti¢lin on vacib vo miithiim maraq
kosb edon In Line 180 xottindo Miosen ¢okiintii-
lorinde ayrilan anomaliyadir. Ayrilmis anomaliya-
larmn dl¢iilori ¢ox da boyiik olmadigindan hor seydon
ovval onlarin ayrica shomiyyat kasb etmadiklorini
geyd etmok olar, lakin nozords tutmaq lazimdir ki,
hor hansi basqa bir obyekto kosfiyyat qazmasi
aparilarsa, bu anomaliyan1 da sinaqdan kegirmok
olar.

11



AZORBAYCANDA GEOFIZIKA YENILIKLORI

i
i

T L LU L TEE T TP,

i curve s ¥ e

et ivriiiEnitiiigl

EEHTTH

Cros Line 120 xatti bovu normal diismanin AV kasilisi

Trmes e gl (rre_Bj
L ]

LRL R LR LN TED PN WY PEE T OSE W T34 B OOAE WS WS WM NS TR ) Y T

LR R
N o

2 mma e

A N ATY A A

1 111



Gl il drvsy.
it Diarew Dot

TN OFE IR ISR UEF PEL FIN FRAOFON ORAT P PR U OPTEOFES PR OWN T RTDOTHY NN W WS NS ArS N W MR @1 W O D A BT I D SR 3N e R
5 g gl ; Y SR Y Jery S S I e

L FLEE

=
=
=

- S
e PR g T

ICd]
A
-
i

o
1
i
e
193
#
-
an
T
WA
-
™

-r

e

-

-

A
AN
am
A3
s
=
e
A
g
K
o
i
o
T
)

13



AZORBAYCANDA GEOFIZIKA YENILIKLORI

14

GARRE OB BRI ERARET |
§ 8 0§ 8 §.% 8 B o§ ¥ § 3

BEid

§itE
i g

) (2022)



JOURNAL GEOPHYSICS NEWS IN AZERBAIJAN

Dinamik (amplitud) kesiliglordo bu aksolunma
zoif amplitudlu seysmik yazi [1, 7] fonunda 6z inten-
sivliyi ilo segilir (sokil 14). Bu anomaliyanin
konturlart SH — V seysmik horizontu {izro minimal
amplitudlar xaritosi tizorindo gostorilmisdir

AVO-analiz” aparilmigdir. AVO-analizin hesabla-
malart Sue tonliyinin ikihadli variantinda yerino
yetirilmisdir, yoni uzununa dalganin (P-dalgasinin)
normal diismo hali li¢iin oksetdiricilik qabiliyyati (A
omsal1) vo homin P-dalgasinin ayirict sorhado araliq

LT

NOTICO

AVO-analizin yerina yetirilmosi liglin miixtalif
dalga monbolari vo seysmogqabuledicilorlo alinmis
seysmik yazilardan vahid kubun tortib edilmasi li¢iin
modellosdirmoadon istifado edilmisdir. Miixtalif
monboalarin hoyacanlandirdigi seysmik impulslar
tutusdurularaq, onlarin hamisinin minimal-fazali
impulsa gotirilmasi gorara alinmig vo bu hoyata
kegirilmisdir.

Yaxsi1 kollektorluq xassolori ilo segilon anomal
zonalarin miioyyon edilmosi mogsadilo “ekspres

’ ) Ayrilmis anomaliyanin konturu

dismo  (0-30°)  bucaglarinda  oksetdirilmo
gabiliyyatini saciyyslondiran qradiyent (B omsali)
hesablanmisdir vo “normal diisms halinda amplitud-
lar” vo gradiyentlor kublarindan istifads edilmisdir.
Aparilmig analiz naticosindo gomiilmiis Hovsan
paleogalximinin yamacinda Miosenin yuxarilarinda
kollektor xassolorinin yaxsilasdigi zona ayrilmis vo
xaritalondirilmisdir.

Miisahids edilmis anomaliyalarin dlgiilori kigik
oldugundan hor hansi basqa bir obyekto kosfiyyat
gazmas1 aparilarsa, bu anomaliyanin da sinaqdan
kegirilmasi miimkiindiir.

15
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JOUR GEOPHYSICS NEWS IN AZERBAIJAN

- Basor tarixinin an boyiik kasfi — od va ya taokar: elm hala da aywrd eda bilmir — hansidir bun-
lardan birincisi.

- Amerikan yazari Y.Harari demisdir ki, Marks dirilsaydi, yaqin ki, «Kapitaliy oxumagq avazina,
internet va insan genomuna dair adabiyyat oxumagi tovsiyya edardi.

- Qocaliq insana daha sadiq imig — olona qadar onu buraxmaz.

- A.Eynsteyn bir yumorunda demisdi ki, «riyaziyyatcilar manim nisbilik nazariyyama girisaondon
sonra man onu basa diismiiromy.

- Birina deyando ki, «Yiiz il yasa» - o inciya bilar, balka o daha ¢cox yasamaygq istayir.
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