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OINPEJAEJIEHUE JIEMEHTHOI'O COCTABA OCAJOYHBLIX ITOPO/ C
MNOMOIIBIO HEUTPOHHO - AKTUBAIIUOHHOTI'O AHAJIU3A
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Beeoenue

HeiiTporHbsie METOIBI B T€O(DU3UKE C KAXKIBIM
TOZIOM HAaXOIAT BCE OOJbIIe NPUMEHEHHS s
pelieHusi pa3HooOpa3HbIX 3a/1a4, CBA3aHHBIX TJIaB-
HBIM 00pa3oM ¢ U3y4YeHHEM COJIEPIKaHMS B TTOPOIAX
psana snemeHToB. Ha ocHOBEe mpyUMEHEeHUsT HEUTPOH-
HOTO M3IIy4YCHHS B SACPHON reopusnke pazpaboraH
1eJbId psag MeTonoB. OMHUM M3 ATUX METOJIOB SB-
JISIETCSI METO/] HEHTPOHHO-aKTHBAIIMOHHOTO aHATN3a
(HAA) [1]. B nanHBIlf MOMEHT HEHTPOHHO aKTHUBa-
IIMOHHBIN aHAIN3 HaXOAUT IUPOKOE MPUMEHEHHE B
T€O0JIOTHH, DKOJIOTHH U IPYTUX HAPABJICHUSIX UCCIIE-
noBanuii. B 1934 r. 3.®epmu BniepBbie HAOIIOMAI
AKTUBAIIMIO PA3IMYHBIX 2JIEMEHTOB C TIOMOIIIBIO HEM-
TpoHOB. [laniee B 1936 . I. ne Xepemm u X. JIeBu
(G. de Heversey, H. Levi) BmepBble TpUMEHUIH
9TO SIBJICHHUE JJIS ONPEIETICHUS COJAEPKAHUS dIIe-
MeHTOB B oOpasmnax. JlocromnctBom HAA sB-
JISIETCS €T0 BBICOKAs YyBCTBUTEIBLHOCTh M TOUHOCTH
OTIpEICIICHHS KOHIIEHTPAIH YIEMEHTOB, BXOISAIINX
B COCTaB MCCIIEyEeMOW TOPOJbI, OCOOCHHO B OT-
HOIIEHUH HEKOTOPHIX MHUKpoO3eMeHToB. HAA —
SABJSIETCSI OAHUM U3 CaMbIX TMEPEIOBBIX

(HAA) npoBonsTCst HA UMITYJILCHOM OBICTPOM PEak-
tope UBP-2 ¢ ucnonb3zoBanuem paguoaHaIuTHYE-
cKoro komruiekca «Peraray.

Mamepuansl u memoo ucciedosanusn

N3ygaembie Teonorndeckrne o0pasipl ObUTH OTO-
OpaHbl U3 €CTECTBEHHBIX Pa3pe30B I0r0-BOCTOUHOTO
okoHuaHusl bonpmoro KaBkaza Ha 3amuiaHupoOBaH-
HOM MapmipyTe [2]. DTu oOpasIsl SABISIOTCS 3PO-
3UOHHBIMH  C  BKJIIOYEHHEM  OOYIJIMBIIKXCS
PaCTHTENBHBIX OCTAaTKOB, OOPJAOBBIM KOPUUHEBBINH,
TEMHO U CBETJIO OypHhIii KUPHBIE CIOUCThIE TIIUHBIL.

HAA saBnsieTcss METOJIOM OTIPEIEIICHUS DIIEMEHT-
HOTO COCTaBa BeIlleCTBa, OCHOBAaHHBII HAa U3MEPEHUHU
ramMma M3JIy4eHus, MOSBUBILIUMHUCS MOCie o0myye-
HUS HeUTpoHaMHU. OCHOBHBIM MPOIIECCOM B3aUMO-
JIEUCTBUSL HEUTPOHOB C SAIpaMH, MPUBOIAIIUM K
00pa30BaHUIO HECTAOUIIBLHBIX SIJIEP, ABISETCS pajna-
LIMOHHBIN 3axBat. B pe3ynbrare paanaimoHHOro 3a-
XBaTa HEUTPOHOB SIpaMH MHUIIEHU C HOMEPOM Z U
aTOMHBIM BecoM A oOpazyrorcst siapa (Z, A+1) B BO3-
OyxnéHHoM coctostauu (puc. 1) [3].

Jlanee npoucxonuT pacnaj Ha Bo30yKAEHHOE CO-

aHAIMTHYECKUX MeTomoB, a ¢ 2007 roma
NMpU3HAaH Kak pedepeHTHBI (primary)
aHAJIUTUYECKUN METO/I.

HAA sBnsieTcst KoTn4deCTBEHHBIM 1 Kade-
CTBEHHBIM METOJIOM JIJIsl TOUHOTO OTIpe/Ieie-
HUSI psAJla OCHOBHBIX U MUKPODJIEMEHTOB B
pasHbIX TUMax oopa3ioB. Meron HAA, oc-
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CTOSIHME KOHEYHOTO f/Ipa, UCIyC-
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KaIOTCSl TaMMa KBaHTHI OTPEIeIICH-
HBIX DHEPTHH, XapaKTePHBIX s
JAHHOTO s/ipa. DTH raMMa KBaHTHI
PETUCTPUPYIOTCS IETEKTOPOM C XO-
pOIIMM  pa3pelieHreM, Ompee-
JAETCS WX DHEPrus W YHCIO
OTCYETOB JIETEKTOpA ISl OTpese-
nendo quHuu. I1o >TUM JaHHBIM 1
W3BECTHOMY U3 JIUTEPATYyphl ceue-
HUIO 3aXBaTa OINpEACISIeTCs Macca
aneMmenTa (Z, A), comepikamierocs B
oOpasrie.

CymiecTByeT HECKOJIBKO pa3iny-
HBIX METOJIOB TIPOBEICHUS HEM-
TPOHHO - AaKTHUBAIIMOHHOTO aHa-
nmu3a. Ha peakrope MBbP-2 ncnob-
3yeTCd OTHOCHUTEIbHBIM METO[
HAA. B oTtHOCHUTENEHOM METOJE
00TyJaroTCsl aHATM3UPYEMBIH 00-
pasen U CTaHJaapT. 3HAYCHHS KOH-
LIEHTpAITNil JJIEMEHTOB B CTaHIapTe
W3BECTHBI W CEPTU(PUIIUPOBAHBI.
Jlanee u3MepsIoTCs CIIEKTPBI HaBe-

14

NEHHOW aKTUBHOCTH ¥ BBIYHC-
JSAIOTCSL 3HAYEHUs AaKTUBHOCTEH
M30TOMNOB B 00paslie U B CTaHAapTE.
Koneunsiit pesynprar HAA — KOHLIEHTpanus 3ie-
MEHTOB B 00pa3lie — pacCYUTHIBAETCSA MyTEM Mpo-
MOPLIMOHAILHOTO CpaBHEHUs aKTUBHOCTEH
OJIMHAKOBBIX M30TOIOB B 00paslie U B CTaHIApTEe U
W3BECTHBIX KOHIIEHTPAIUI 3JIEMEHTOB B CTaHAAPTE.

[TonroroBka 06pa3IoB kK 00IyUEHUIO TPOBOAUTCS
B CIIELIMAIbHO 000PYA0BaHHON XUMHUYECKOU J1Jabopa-
Topuu. J{is kaxkoro Buja Marepuaia o0pasios Cy-
LIECTBYIOT CBOM IIpaBWjia MPOOOMOATOTOBKH,
OCHOBHBIMH 3TalaMy KOTOPBIX SIBJISIOTCS yaJeHHe
BJIaru U3 oOpasla, U3MeJIbYEHUE, B3BEIINBAHUE U
yrnakoBka. OOpasIiel CyIIIaT, a 3aTeM yIaKOBBIBAIOT B
MOJIMATUJIEH JUISl OTPEIENICHUS] KOPOTKOKHUBYILIUX
n3zoronos (KXKW) unu anoMuHUEBbIE YalIKU IS
ompeneneHus ToaroxuBymux n3oromnos (JK) [4].

Ha peakrope UBP-2 co3mana ycranoBka “Pe-
rara”. OHa BKJIIOYaeT B ce0si MHEBMOTPAHCIIOPTHYIO
CUCTEeMY JIJIs1 00 TyueHHs 00pa3ioB BOIM3M aKTUBHOM
30HBI PEaKTOpa, IA€ CPEIHss MIOTHOCTh TEIJIOBBIX
Heiirponos pasuo 10'% v/(cm?cek) (puc. 2).

Bo Bpems wusMepeHuii HaBeIEHHOIO TIamMa-
U3JIy4eHUS! HCIIOIb30BAJICS IMOIYNPOBOIHUKOBBIN

Puc. 2. Oowuii 6uo peakmopa HbP-2

JETEKTOP W3 CBEPXUUCTOrO repManus. Paspemenue
NeTeKTopoB paBHO 2,1 k3B mna y-nuuum 13324
k3B*Co ¢ a¢ppexrrBHOCTBIO peructparmu 100 % ot-
HocuTenbHO 3x3" nerexropa Nal a1 To# ke TuHUN
[5]. Mna HakomjeHus H  0OpabOTKU CIEKTPOB
ucnonesyercst mnporpamma «Genie-2000». Ilpu
aHanu3e crnekTpoB mnporpamma «Genie-2000»
OCYILIECTBIIAET IOUCK IMKOB, PACCUMTBHIBACT HX
UIOIAb, TPOBOAUT UACHTU(PHUKAIINIO PAIUOAKTUB-
HBIX H30TOINOB, COAEPXKAIIMXCA B HCCIEAYEMOM
o0pa3liie, ¥ BBIUUCIIAET UX aKTUBHOCTb.

Pe3ynomamul u ux oocyicoenue.

B tabnune 1 npuBeneHsl copepkaHust OCHOBHBIX
MOPOI000PA3YIOLIUX OKCHIOB B MAaCCOBBIX MPOILICH-
Tax, B Tabnumax 2A u 2b npuBeseHbl coaepKaHusI
MHUKPODJIEMEHTOB B MKI/KT, KOTOPbIE OMPEICIIsIUCh
¢ nomotrsio HAA. Jlns cpaBHeHHs B 3THX ke Tal-
JIMLAX MPECTABICHbI COOTBETCTBYIOIINE 3HAUYCHUS
BEpXHEW KOHTMHEHTAJIbHOU KOpHbI [6], mocTapxei-
CKMX aBCTPAJUUCKUX CJIaHUEB [6] M TIIMHUCTBIX
cnanneB CeBepHoilt Amepuku [7].
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Taonuya 1. Konyenmpayusa 0cHo8HbIX I1eMEeHMO08 (8 Kauecmee 0Kcuoos) 6 nopooax (6 %).

I'eostornveckue nmopoabl

Kommnonent
NiI'T | PsI'T | PsI'ID | PsI'IID | P.I'T | P.I'TX | P.I'IIT | PsI'TV | PsI'V | PsI'VI
Na;O 2,42 | 2,38 | 1,80 2,41 2,03 1,47 1,13 1,67 1,56 1,61
MgO 1,39 | 1,49 | 1,68 1,39 1,88 1,19 1,48 1,06 1,62 1,55
AlLO; 15,8 | 14,69 | 17,37 | 17,96 | 14,21 | 14,91 | 14,48 19,2 | 21,35 | 21,26
SiO; 67,31 | 68,48 | 68,92 | 66,56 | 61,23 | 68,52 | 67,27 | 64,28 | 66,16 | 67,97
K,O 2,43 | 249 | 232 2,54 1,94 | 1,63 1,56 2,70 | 2,93 2,51
CaO 4,57 | 6,17 | 2,13 2,61 13,35 | 8,26 | 10,73 0,37 0,56 0,20
TiO, 0,60 | 0,56 | 0,56 0,65 0,45 | 0,39 0,39 0,63 0,77 0,69
MnO 0,05 | 0,06 | 0,03 0,04 0,06 | 0,01 0,03 0,03 0,02 0,08
FeO 4,54 | 2,81 | 4,70 5,26 4,28 | 3,01 2,82 9,66 | 4,37 3,79
CaO’ 0,35 | 0,17 | 0,13 0,23 0,52 | 0,19 0,22 0,10 | 0,16 0,17
Cymma 99,14 | 99,14 | 99,54 | 99,45 | 99,46 | 99,42 | 99,93 | 99,62 | 99,38 | 99,67
CIA 68,48 | 67,89 | 75,18 | 71,51 | 68,95 | 76,61 | 78,48 | 76,56 | 77,90 | 78,86
CIW 77,31 | 77,55 | 84,39 | 80,30 | 76,78 | 84,29 | 86,41 | 86,69 | 88,13 | 87,71

I'eostornveckue mopoabl

Kommnonenr
Ni-PsI'T | N-P:I'IT | P.I'TV | PoI'V | Po.I'VI | PAIT | UCC | NASC | PAAS

Na,O 1,55 1,29 1,81 2,27 2,45 1,15 3,27 1,14 1,2
MgO 1,63 1,84 1,75 1,75 1,37 1,24 | 2,48 2,86 2,2
AL O3 20,1 19,88 18,89 | 20,89 | 21,13 | 15,15 | 15,4 16,9 18,9
SiO; 68,27 67,48 69,52 | 60,87 | 65,27 | 60,73 | 66,62 | 64,08 | 62,8
K:O 2,72 2,80 2,03 3,23 3,28 1,53 2,8 3,97 3,7
CaO 0,23 0,33 0,48 0,30 0,15 | 16,91 | 3,59 3,63 1,3
TiO; 0,82 0,24 0,58 1,31 0,85 0,26 | 0,65 0,7 1
MnO 0,07 0,11 0,03 0,15 0,03 0,02 0,1 0,06 0,11
FeO 4,22 5,14 4,25 8,57 5,21 2,47 5,04 5,09 6,5
CaO’ 0,18 0,21 0,20 0,10 0,10 0,25

Cymma 99,64 99,14 99,38 | 99,38 | 99,76 | 99,51 | 99,85 | 98,43 | 97,71
CIA 77,49 78,14 77,19 | 73,74 | 73,08 | 79,00 | 48,04 | 67,8 70,5
CIW 87,41 88,71 84,84 | 84,14 | 83,32 | 86,47 | 54,2 81,8 82,7
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Taonuya 2A. Konyenmpauusa paccesaHnvlx 371eMeHmoes 6 nopooax (6 MK2/K2).

I'eostoruveckue MOpoAbI

DJIeMEHThI
NiIT | PsI'T | P’ | PsI'IHD | P.I'T | PoI'ID | P.I'IID | P3ICIV | PV | PsI'VI

Sc 10,2 | 9,79 | 26,3 25,8 18,9 | 11,5 12,1 21 20,6 15,8
\% 20,2 | 40,9 154 152 120 81,2 92,5 217 245 140
Cr 113 | 674 139 138 89,9 145 86,7 120 126 108
Co 12,3 | 5,69 | 16,6 20,6 20,2 | 7,68 11 20,4 21 21
Ni 62,1 | 26,8 | 67,9 165 73,1 | 54,6 44,8 71 80 74
Zn 112 57 129 180 110 81 98 209 206 183
As 12,1 | 10,8 | 20,2 23,7 15,6 | 5,03 5,62 13 22 16,3
Se 0,194 | 1,01 | 0,833 | 0,987 | <0,1 | 2,89 2,02 2,3 32 1,3
Br 76,6 | 20,6 | 13,7 24,6 934 | 4,36 8,93 18,5 19,5 7,9
Rb 147 | 73,5 205 196 112 94,7 93,3 140 150 123
Sr 286 240 188 182 879 491 702 118 167 104
Zx 133 313 167 235 122 116 101 187 205 157
Mo 4,85 | 2,62 | 7,72 12,1 526 | 3,05 2,97 26 42 7,8
Sb 0,844 | 1,01 1,54 1,59 | 0,885 | 0,357 | 0,372 4,7 55 2,73
Cs 10,4 3.9 16,8 16,5 7,63 | 5,17 6,52 10,4 11 8,6
Ba 479 345 425 335 506 191 181 394 593 672
La 30,8 | 27,7 | 36,8 48,9 27,9 | 18,1 18,8 24 36,4 21
Ce 58,5 | 56,9 | 69,7 84,8 55,8 | 37,8 36,2 48 81 41
Nd 23,1 | 248 28 54 253 13,6 16,2 22,7 33,6 16
Sm 5,18 | 4,95 | 597 11,7 4,58 | 2,73 2,81 3,41 2,15 3,3
Eu 1,61 | 1,47 | 1,92 3,88 1,56 | 0,871 | 0,942 1 0,98 0,91
Tb 0,729 | 0,814 | 0,861 1,92 | 0,719 | 0,406 | 0,431 0,62 0,82 0,6
Yb 2,11 | 242 | 2,86 4,24 1,96 | 1,06 1,16 22 2,36 1,58
Hf 5,38 | 10,7 | 6,13 6 4,12 | 3,34 2,75 4,55 4,9 3,9
W 239 | 1,65 | 2,79 24 2,13 | 1,42 1,38 3,7 4,3 59
Th 13,1 | 9,63 | 16,8 16 11,4 | 7,12 7,33 12,8 15 7,3
U 5 3,74 | 5,67 6,65 4,2 2,46 2,46 15,6 14,3 4,7

IIpu BbIIETICHUH T€OXUMHUYECKHUX 30H HApsIy C 00€ MECTO 3aHMMAaIOT HHICKCHI BhIBeTpruBaHUs CIl
KOHIIEHTPALUSIMU 3JIEMEHTOB UCIIONb3YytoTCs reoxu-  win uzmeHnenus nopox CIA [8]. CIA u CIW ompene-
MHUYECKHE MOIYJIU M WH/ICKCHI, CPEIA KOTOPBIX 0CO-  JISFOTCSI KAK COOTHOIICHUE MEXIY CONlepKaHHEeM

HETIOIBMYKHOTO OKcH1a amroMuHust Al,O; 1 moaBIK-
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Taonuya 2b. Konuenmpayus pacceaHHuix 31eMEeHmMOo8 8 HOPooax (6 Mk2/Kz).

S— I'eostormueckue mopoasl
Ni-P;I'T | Ni-PsI'ID | PoI'TV | PoI'V | P.IVI | PIIT | UCC | NASC | PAAS

Se 17,7 17,3 13 20,7 17,7 6,8 14 14,9 16
\Y 165 47 211 177 211 80 97 130 150
Cr 140 29 152 157 158 139 92 125 110
Co 16 7,8 14,2 30,3 51 43 17,3 | 25,7 23
Ni 56 26 62 105 110 36,5 47 58 55
Zn 272 64 135 204 261 127 67 - 85
As 20,2 10 1,98 10,1 38 3,2 4,7 28,4 -
Se 1,47 1,7 1,4 3,1 2,11 3,7 - - -
Br 6 1,58 1,75 2.4 1,84 6,4 - - -
Rb 136 20,3 113 155 168 62 84 125 160
Sr 109 88 197 122 100 597 320 142 200
Zr 198 84 157 248 204 99 193 200 210
Mo 23 4,5 0,74 4 2,37 2 1,1 - -
Sb 3,1 0,8 0,48 1,3 1,6 0,35 - - -
Cs 9,6 0,86 7,2 9,7 11 3,25 49 5,2 15
Ba 409 363 328 346 361 149 624 636 650
La 26 20,5 24 36 29 16 31 31 38
Ce 51 33 50 90 60 32,5 63 66,7 80
Nd 16,6 13,5 26 32 19,5 12,6 27 274 32
Sm 2,7 1,23 43 6,7 3,44 2,6 4,7 5,6 5,6
Eu 1,03 0,97 0,8 1,25 0,83 0,63 1 1,2 1,1
Tb 0,52 0,184 0,6 0,93 0,5 0,39 0,5 0,85 0,77
Yb 1,32 0,81 1,68 2,5 1,92 1,2 2 3,1 2,8
Hf 4,7 2,87 3,96 5,6 5,05 2,36 5,3 6,3 5
W 6,1 3,2 10,7 2,94 5,8 1,9 1,9 - -
Th 9,2 6,3 9,4 11 11 43 10,5 12,3 14,6
U 6,7 1,6 2,04 1,93 43 2,34 2,7 2,7 3,1
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HbIX KaTHoHOB Na+, K+ u Ca,+ B BuJe OKCUJIOB B
MOJIBHBIX TIPOTIOPIIHSIX, CIAEAYST YPAaBHEHHIO:

CIA = A0 100
"~ Al,03 + Na,0 + Ca0* + K,0
Al,0

CIW 23 100

~ 41,05 + Na,0 + Ca0"

3necs CaO* mpexacraBimsier co0oif  OCTaTOK
KaJIBIIUS, CONIEPIKAIIETOCS B CHIIMKAaTHBIX MHHEpaIax
MTOCJIE TOTO, KaK KapOOHATHI OBLTH yIaJIeHbI KHCIIOT-
HOU 00paboTkoi. [[is ymaneHus kapOoOHATOB Kax-
TeIH 00paser oopadarsiBatroT pactBopom HCI. [Tocme
9TOTO TBEPJBIH OCTATOK MPOMBIBAIOT JAUCTUILTAPO-
BAHHOU BOJIOM, CylIaT /10 MOCTOSTHHOTO BECA.

brlna mocTpoeHa auarpamMma paccestHusl MEXIy
Na,O/K,0 u CIA [9], a Takxe A-CN-K tpeyronbnas
nuarpamma [10], moka3eIBaroiyas TPEeH I BIBETPHU-
Banus (puc. 34 u 3b). Ha pucynke 4A BUIHO, YTO
BO BpeMsi 00pa30BaHUs NIMHUCTBIX OTIOXKEHHH cTe-
MIEHb 3PEJIOCTH IMOCTyNaBlield B 0acCeH TOHKOM
AITFOMOCHJTUKOKJIACTUKH Obli1a ymMepeHHoi. Ha nua-
rpamme A-CN-K (puc. 4B) riiuauctbie 00pasiibl pac-
MoJIaraloTcsl MO JIMHUM CyOmapajiesbHO JTUHUU
A-CN, 9to 00bsicHsIeTCS 00JIee BBICOKOH CKOPOCTBIO
BhIienaunBanys Na u Ca u3 miaruokiasa, uem K us
MUKPOKJIMHA.

JlaHHbIEe IO 0CaJOYHBIM TOPOAM O3BOJISAIOT I10-
JIy4YUTh HE3aBUCUMYIO OLIEHKY. Mak-JIeHHaH u 1p.
[11] yka3amu Ha koppersuto Mexay La u Th B ToH-
KO3EPHHUCTBIX 0CA0YHbIX Nopoaax. OHU CUUTAIOT,
9TO 3TO OOYCIIOBICHO CXOJHBIM ITOBEICHUEM . 3. 3.
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u Th B ocagouHbIX mpoleccax , CleA0BaTENIbHO,
MOXKET OBITh HCIIOIb30BAHO TP OLIEHKE COJCPIKaHUS
Th B ocanounslx nopojgax. 3Hau€HHE CPEIHETO
otHomenusi La/Th B ucciieqyeMpix IiIMHaX paBHO
2.7, 49t0 oOueHb OJIM3KO K 3HAYEHUIO CPEIHETO
otnomenust La/Th qns UCC (2.80), NASC (2.52) u
PAAS (2.60) (puc. 44). YtoObl okazath COOTBET-
CTBHE MEXIY MHUKpPO3JIEMEHTaMH B oOpasuax, a
TaK)Ke Ui OIpe/leeHHs TaleoreoInHaAMUYECKUX
00CTaHOBOK, Mbl TIOMECTHJIU JJAHHbIE HA TPEYTojb-
Hyto nauarpammy La-Th-Sc (puc 4b) [12]. Ha
TpeyronbHoil quarpamme Th—La—Sc muHuCTHIE TTO-
POIBI U3 €CTECTBEHHBIX Pa3pe30B I0r0-BOCTOYHOTO
okoHuaHus bombimoro KaBkaza B OCHOBHOM cocC-

pPEIOTOYCHBI B M0JIE KOHTHHEHTAIBHBIX OCTPOB-
HBIX JIYT.
3aknrouenue

Pesynbratel, mosydeHHbie ¢ mnomoiibio HAA,
M103BOJIMJIM HAM ONPEEIIUTh YCIOBUS BHIBETPUBAHUS
OCAJIOYHBIX TOPOJ, a TAKXKE UX MPOUCXOKICHUSI.
HccnenoBanus JIMTOTE€OXUMHUYSCKHX OCOOCHHOCTEH
TOHKO3EPHHUCTBIX TEPPUTCHHBIX MOPOJ (TJIUHBI) U3
Or0-BOCTOUYHOI0 OKOHYaHMsA bonsmoro Kapkaza
MOKa3bIBAIOT, YTO MCXOJIHBIE TIOPOABI MPETEPIIeIn
YMEPEHHOE BBIBETPHBAHUE B OO0NACTAX pa3MbIBa
(CIA = 65-80).
nuarpaMmma,

beina mnoctpoena TpeyrosbHas
WUIIOCTPUPYIOLIasi TEKTOHUYECKHE
yCIIOBUSL W OIpPEAENICHbl IajleoreoJuHaMU4eCcKue
00cTaHOBKH (hOPMHUPOBAHUS OCATOYHBIX 00pa3oBa-
HU. BeIsiBiieHa TMHEeHHas Koppensiuus Mmexay La u
Th (2.7). IlonydeHHble pe3yabTaThl CBHUJIETENb-
CTBYIOT O TOM, uT0O MeToJ HAA siBisieTcst omHUM U3
MEPCIIEKTUBHBIX METO/IOB JJIsl M3Y4YEeHHs OCOOEH-
HOCTEH I'e0JI0TUYECKOM CPEbl.
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